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zA ISKL@^ENIEM GRUPPY PSU3(9); KAVDAQ (IZWESTNAQ) KONE^NAQ PROSTAQ GRUP-

PA POROVDAETSQ TREMQ INWOL@CIQMI [1]. kAKIE KONE^NYE PROSTYE GRUPPY PO-

ROVDA@TSQ TREMQ INWOL@CIQMI, DWE IZ KOTORYH PERESTANOWO^NY? oTWET NA

\TOT WOPROS w.d.mAZUROWA 7.30 IZ [2] DLQ ZNAKOPEREMENNYH GRUPP I GRUPP LIEWA

TIPA UDALOSX NAJTI q.n. nUVINU W SERII RABOT [3, 4, 5, 6]. oKAZALOSX, ^TO SREDI

PERE^ISLENNYH GRUPP TOLXKO ZNAKOPEREMENNYE GRUPPY A6; A7; A8 I NEKOTORYE

LINEJNYE GRUPPY RAZMERNOSTEJ � 4 NE IME@T POROVDA@]IH TROEK INWOL@CIJ,

DWE IZ KOTORYH KOMMUTIRU@T.

w OTLI^IE OT BESKONE^NYH SERIJ KONE^NYH PROSTYH GRUPP, WSE IZWESTNYE

AWTORU OTWETY NA WOPROS 7.30 DLQ SPORADI^ESKIH GRUPP, KROME GRUPP J1; J4; Ly;

OPIRA@TSQ NA KOMPX@TERNYE WY^ISLENIQ. tAK, NAPRIMER, q.n. nUVIN DOKAZAL

[7] BEZ KOMPX@TERA, ^TO POROVDA@]IMI TROJKAMI INWOL@CIJ, DWE IZ KOTORYH

PERESTANOWO^NY, OBLADA@T SPORADI^ESKIE GRUPPY qNKO J1; J2 I GRUPPA mATXE

M24: oDNAKO, EGO RASSUVDENIQ OPIRA@TSQ NA GENETI^ESKIJ KOD \TIH GRUPP, KO-

TORYJ BYL POSTROEN [8] W SISTEME KOMPX@TERNOJ ALGEBRY. rAZLI^NYMI ALGO-

RITMAMI, NO S POMO]X@ ODNOJ SISTEMY GAP (gRUPPY, ALGORITMY, PROGRAM-

MIROWANIE) [9, 10], STUDENTY KRASNOQRSKIH WUZOW t.e. kOLESNIKOWA, a.w. eR-

[OW I n.s. nEWMERVICKAQ DOKAZALI, ^TO W L@BOJ POROVDA@]EJ GRUPPU mATXE

M11 TROJKE INWOL@CIJ NET PERESTANOWO^NYH \LEMENTOW. dWOE POSLEDNIH NA[LI

WMESTE S AWTOROM DLQ GRUPPYM12 POROVDA@]IE EE TRI INWOL@CII, DWE IZ KOTO-

RYH PERESTANOWO^NY. aLGORITMY POISKA WSEH POROVDA@]IH TROEK INWOL@CIJ

S TO^NOSTX@ DO PORQDKOW PROIZWEDENIJ IH NEPERESTANOWO^NYH \LEMENTOW BYLI

PRIMENENY AWTOROM [7] W RE[ENII ZADA^I w.d.mAZUROWA 7.30 DLQ SPORADI^ESKIH

GRUPP:

M11;M12;M22;M23;M24; HS;McL; J1: (1)

w NASTOQ]EJ RABOTE DOKAZANA

tEOREMA. tREMQ INWOL@CIQMI, DWE IZ KOTORYH PERESTANOWO^NY, POROV-

DA@TSQ GRUPPY qNKO J1; J2, J3; J4; GRUPPY kONWEQ Co2 I Co3; fI[ERA F22 I

F23; mATXE M12 I M24; GRUPPA hIGMANA-sIMSA HS; GRUPPA hELXDA He; GRUPPA

rUDWALISA Ru; GRUPPA sUZUKI Suz; GRUPPA o'n\NA ON I GRUPPA lAJONSA Ly:

gRUPPA mAKLAFLINA McL I GRUPPY mATXE M11; M22 I M23 NE OBLADA@T \TIM



SWOJSTWOM.

tAKIM OBRAZOM, DLQ 18 SPORADI^ESKIH GRUPP IZ 20, IME@]IH W \LEKTRONNOM

ATLASE [11] TO^NOE PODSTANOWO^NOE PREDSTAWLENIE, PROBLEMA w.d. mAZUROWA 7.30

ZAKRYTA.

nA SAMOM DELE DOKAZANO BOLX[E, ^EM SKAZANO TEOREMOJ. a IMENNO, ESLI G {

GRUPPA,

C3(G) = f(jijj; jjkj; jikj) j jij = jjj = jkj = 2; GR(i; j; k) = Gg;

C2(G) = f(jikj; jkjj) jG = GR(i; j; k); jij = jjj = jkj = jijj = 2g;

TO DLQ KAVDOJ GRUPPY G IZ MNOVESTWA fM11;M22;M23;McLg POSTROENO MNOVES-

TWO C3(G); PRI^EM KAVDAQ EGO TROJKA NE SODERVIT ^ISLO 2: dLQ L@BOJ DRUGOJ

GRUPPY G IZ TEOREMY POSTROENO NEPUSTOE MNOVESTWO C2(G); LIBO EGO NEPUS-

TOE PODMNOVESTWO, LIBO NAJDENO ^ISLO W NEKOTOROJ PARE IZ C2(G): kROME TOGO,

POSTROENY MNOVESTWA C2(A9); C2(A10); C2(A11) I PODMNOVESTWO IZ C2(A12): sLE-

DOWATELXNO, DLQ PERE^ISLENNYH GRUPP POLU^EN OTWET NA WOPROS q.n. nUVINA:

\kAKIE KONE^NYE PROSTYE GRUPPY QWLQ@TSQ GOMOMORFNYMI OBRAZAMI GRUPPY

kOKSETERA

GR(a; b; c j a2; b2; c2; (ac)2; (ab)p; (bc)q)

PRI FIKSIROWANNYH p I q?"

nEOBHODIMO OTMETITX, ^TO POSLE POSTROENIQ MNOVESTWA C2(G) DLQ KAVDOJ

GRUPPY G IZ SPISKA (1), USPEHU W RE[ENII PROBLEM w.d. mAZUROWA I q.n. nU-

VINA SPOSOBSTWOWALA

gIPOTEZA (q.n. nUVIN). iZ SPORADI^ESKIH GRUPP TOLXKO GRUPPY mATXE

M11;M22; M23 I GRUPPA mAKLAFLINA McL NE POROVDA@TSQ TREMQ INWOL@CIQ-

MI, DWE IZ KOTORYH PERESTANOWO^NY.

1 gRUPPY I GRAFY kOKSETERA

nAPOMNIM, ^TO GRUPPOJ kOKSETERA NAZYWA@T GRUPPU

GR(x1; x2; : : : ; xn j (xixj)
mi;j = 1; mi;i = 1; 1 � i � j � n);



A EE GOMOMORFNYJ OBRAZ { GRUPPOJ TIPA kOKSETERA.

pOROVDA@]IE GRUPPU TIPA kOKSETERA INWOL@CII INOGDA IZOBRAVA@T TO^-

KAMI I ESLI mij > 2; TO \LEMENTY xi I xj SWQZYWA@T REBROM. w SWO@ O^EREDX,

ESLI mij > 3; TO NAD REBROM PRINQTO PISATX ^ISLO mij(= jxixjj). pOSTROENNYJ

GRAF TOVE NOSIT IMQ g.s.m. kOKSETERA.

sLEDU@]IE DWA PREDLOVENIQ DEMONSTRIRU@T \NEMA[INNYE" PODHODY K PROB-

LEME 7.30.

pREDLOVENIE 1. dLQ NEKOTOROGO ^ISLA q PARA (6; q) 2 C2(M24):

dOKAZATELXSTWO. w SILU [8] GRUPPA M24 QWLQETSQ GRUPPOJ TIPA kOKSETERA S

GRAFOM

c c c c c

c c

a b c d e

f g

4 5

I g(abc)3 = a(cde)5 = 1: iZ \TIH SOOTNO[ENIJ LEGKO SLEDUET ^TO GRUPPA M24

QWLQETSQ GRUPPOJ TIPA kOKSETERA S GRAFOM

c c c c c

f b c d e

4 5

rASSMOTRIM PODGRUPPU M; POROVDENNU@ TREMQ INWOL@CIQMI fc; e; bd; PERWYE

DWE IZ KOTORYH PERESTANOWO^NY. tAK KAK (bde)3 = b; TO b; d 2M: dALEE, (fcd)5 =

f: oTS@DA I f; c 2M: sLEDOWATELXNO, M = M24: sEJ^AS, U^ITYWAQ, ^TO (bde)6 =

1, POLU^AEM (6; q) 2 C2(M24): ~TO I TREBOWALOSX.

dOKAZATELXSTWO L@BEZNO PREDOSTAWIL AWTORU q.n. nUVIN. eGO VE DOKAZA-

TELXSTWO TEOREMY DLQ GRUPPY J1 PROHODIT I DLQ GRUPP J4 I Ly:

pREDLOVENIE 2. dLQ NEKOTORGO DELITELQ q PERIODA GRUPPY J4 PARA (q; 43) 2

C2(J4) I DLQ DELITELEJ r; s PERIODA GRUPPY Ly SPRAWEDLIWO WKL@^ENIE C2(Ly) �

f(r; 37); (s; 67)g:



dOKAZATELXSTWO OPIRAETSQ NA OPISANIE MAKSIMALXNYH PODGRUPP SPORADI^ESKIH

PROSTYH KONE^NYH GRUPP Ly I J4 (SM., NAPRIMER, [11] ). dEJSTWITELXNO, GRUP-

PA J4 SODERVIT MAKSIMALXNU@ PODGRUPPU fROBENIUSA F602 = (a) h (b); PRI^EM

jaj = 43; jbj = 14; A DRUGIE MAKSIMALXNYE PODGRUPPY NE SODERVAT CIKLI^ESKIH

PODGRUPP PORQDKA 43: w GRUPPE F602 WYBEREM \LEMENTY i; j PORQDKOW 2. pUSTX

i = (1; b7); j = (a; b7) I k { INWOL@CIQ ^ETWERNOJ PODGRUPPY kLEJNA CENTRA-

LIZATORA CJ4(i); PRI^EM k 6= i: tOGDA GR(i; j) { GRUPPA DI\DRA PORQDKA 86 I

J4 = GR(i; j; k): tO^NO TAKVE PODGRUPPY F666 I F1474 GRUPPY Ly PRIMENQ@TSQ

DLQ DOKAZATELXSTWA OSTAW[EJSQ ^ASTI PREDLOVENIQ.

2 sHEMA DOKAZATELXSTWA TEOREMY

tEOREMA DOKAZYWAETSQ DLQ KAVDOJ EE GRUPPY G POSTROENIEM MNOVESTWA C2(G);

LIBO EGO PODMNOVESTWA. zA ISKL@^ENIEM GRUPP J4 I Ly \LEMENTY IZ C2(G) NA-

HODIT KOMPX@TER PO GAP-PROGRAMME.

pRIMENENNYE ALGORITMY OSNOWANY NA PEREBORE WSEH, LIBO DOSTATO^NOGO ^IS-

LA TROEK INWOL@CIJ, DWE IZ KOTORYH PERESTANOWO^NY. pREVDE WSEGO, STROQTSQ

WSE KLASSY SOPRQVENNYH INWOL@CIJ GRUPPY (W SPORADI^ESKIH GRUPPAH IH NE

BOLX[E TREH). pREDSTAWITELI \TIH KLASSOW (PO KOTORYM SISTEMA GAP STROIT

SAM KLASS) MOVNO NAJTI LIBO W \LEKTRONNOM ATLASE [11], LIBO SREDI INWOL@-

CIJ SILOWSKOJ 2-PODGRUPPY, KOTORU@ TOVE STROIT SISTEMA GAP ODNIM IZ SWOIH

OPERATOROW.

dWADCATX GRUPP TEOREMY RAZBIWAEM NA SLEDU@]IE MNOVESTWA.

A) fM11;M12;M22;M23;M24;McL;HS; J1; J2g: w \TOM SLU^AE UDAETSQ POSTRO-

ITX WSE \LEMENTY MNOVESTWA C2(G):

B)fJ3g: w TRETXEJ GRUPPE qNKO WSE INWOL@CII SOPRQVENY. pO\TOMU, WYBRAW

DWE PERESTANOWO^NYE INWOL@CII, TRETIJ \LEMENT WTOROGO PORQDKA WYBIRAEM W

KLASSE SOPRQVENNYH INWOL@CIJ SLU^AJNYM OBRAZOM DO TEH POR, POKA TRI \TI

INWOL@CII NE PORODQT GRUPPU J3: pROWERKA NA POROVDAEMOSTX GRUPPY J3 NAJ-

DENNOJ TROJKOJ INWOL@CIJ PROISHODIT BEZ U^ASTIQ TEORETIKO-WEROQTNOSTNYH

ALGORITMOW. wY^ISLIW PORQDKI PROIZWEDENIJ NEPERESTANOWO^NYH INWOL@CIJ W



\TOJ TROJKE, POLU^AEM \LEMENT MNOVESTWA C2(J3):

W) fCo3; He; Ru1; Suzg: w \TIH GRUPPAH PO DWA KLASSA SOPRQVENNYH INWOL@-

CIJ, pO\TOMU ORGANIZOWANY DWA CIKLA W SOOTWETSTWII S RASPOLOVENIEM TREH

INWOL@CIJ PODGRUPPY kLEJNA W \TIH KLASSAH: 1)WSE TRI INWOL@CII W ODNOM

KLASSE, 2)DWE W ODNOM, TRETXQ { W DRUGOM KLASSE.

G) fCo2; F22g: pOSKOLXKU W GRUPPAH Co2 I F22 PO TRI KLASSA SOPRQVENNYH

INWOL@CIJ, TO K SLU^AQM 1) I 2) IZ W) DOBAWLQETSQ E]E ODIN { 3)INWOL@CII

PODGRUPPY kLEJNA RASPOLOVENY PO ODNOJ W KAVDOM KLASSE SOPRQVENNYH INWO-

L@CIJ.

D) fF23; ONg: uKAZANNYE GRUPPY IME@T SAMYE WYSOKIE STEPENI PODSTANO-

WO^NYH PREDSTAWLENIJ. |FFEKTIWNYM OKAZALSQ WYBOR KLEJNOWSKOJ PODGRUPPY

W ODNOJ IZ MAKSIMALXNYH PODGRUPP KAVDOJ IZ GRUPP F23 I ON: tRETX@ INWO-

L@CI@ NAHODILI TOVE OPERATOROM Random W KLASSE SOPRQVENNYH INWOL@CIJ.

e) fJ4; Lyg: aWTOR ZNAET TOLXKO NEKOMPX@TERNOE POSTROENIE { SM. PREDLOVE-

NIE 2.

sITUACII B) I W) MOVNO RASSMATRIWATX KAK ^ASTNYE SLU^AI G), A POSTROENIE

KLEJNOWSKOJ PODGRUPPY W MAKSIMALXNYH PODGRUPPAH IZ D) ANALOGI^NO POSTRO-

ENI@ PODGRUPPY kLEJNA W G). pO\TOMU W SLEDU@]IH PODPARAGRAFAH PODROBNEE

OPI[EM ALGORITM DLQ SLU^AEW A) I G), T.E. KOGDA STROITSQ MNOVESTWO C2(G) I

PODMNOVESTWO \TOGO MNOVESTWA.

2.1 pOSTROENIE MNOVESTWA C2(G)

kAK IZWESTNO, PROSTAQ GRUPPAG IZ MNOVESTWA fM11;M12;M22;M23;M24;McL;HS;

J1; J2g IMEET NE BOLEE DWUH KLASSOW SOPRQVENNYH INWOL@CIJ. oBOZNA^IM IH

SIMWOLAMI sl; l = 1; 2: sLEDOWATELXNO, TRI INWOL@CII MOGUT NAHODITXSQ PRI

l = 1; 2 :

1)LIBO W ODNOM KLASSE sl;

2)LIBO DWE W KLASSE sl; ODNA W KLASSE sl0; GDE l0 2 f1; 2g n flg:

rAZBEREM OTDELXNYE SLU^AI. pRI^EM WMESTO KLASSA sl BUDEM \TIM VE SIMWO-

LOM OBOZNA^ATX SPISOK WSEH EGO INWOL@CIJ.

1w POSTROENII MNOVESTWA C2(Ru) PRINIMAL U^ASTIE e.i. kUZNECOW.



1)w SPISKE sl ZAFIKSIRUEM INWOL@CI@ i: pUSTX (j; k) PROBEGAET MNOVESTWO

WSEH (NEUPORQDO^ENNYH) PAR INWOL@CIJ IZ sl: tOGDA ESLI SU]ESTWUET POROV-

DA@]AQ GRUPPU G TROJKA INWOL@CIJ, W KOTOROJ DWA \LEMENTA PERESTANOWO^-

NY, TO ONA BUDET LIBO TROJKOJ (i; j; k); LIBO EJ SOPRQVENNOJ. dEJSTWITELXNO,

sl = iG: pO\TOMU PROIZWOLXNU@ TROJKU INWOL@CIJ IZ sl MOVNO PREDSTAWITX W

WIDE (iu
�1

; iv; iw) DLQ NEKOTORYH u; v; w 2 G. w SWO@ O^EREDX,

fiu
�1

; iv; iwgu = fi; j; kg; GDE j = ivu; k = iwu; (2)

^TO I TREBOWALOSX.

zAMETIM, ^TO S KAVDOJ TROJKOJ (i; iv; iw) SOPRQVENY TROJKI INWOL@CIJ (i; iv
�1

;

iwv
�1

) I (i; ivw
�1

; iw
�1

): oDNAKO, OPYT POKAZAL, ^TO U^ET \TOGO OBSTOQTELXSTWA NE

PRIWODIT K UWELI^ENI@ SKOROSTI WY^ISLENIJ PRI IZU^ENII GRUPP mATXE.

2)DLQ KAVDOGO l = 1; 2 W SPISKE sl WYBEREM INWOL@CI@ i: zATEM ORGANIZUEM

PEREBOR WSEWOZMOVNYH PAR (j; k); GDE j 2 s0
1
; k 2 s0

2
; GDE s0

l { SPISOK WSEH \LEMENTOW

IZ sl KROME i; l = 1; 2: nA KAVDOM [AGE PROWERQEM POROVDAET LI TROJKA (i; j; k)

GRUPPU G: kAK POKAZANO W (2) L@BU@ TROJKU S USLOWIEM 2) MOVNO PEREWESTI

SOPRQVENIEM W TROJKU (i; j; k):

tAKIM OBRAZOM, S TO^NOSTX@ DO SOPRQVENNOSTI MY MOVEM POLU^ITX WSE PO-

ROVDA@]IE GRUPPU G TROJKI INWOL@CIJ. w ^ASTNOSTI, NESKOLXKO ^ASOW POTRE-

BOWALOSX DLQ PEREBORA WSEH (S TO^NOSTX@ DO SOPRQVENNOSTI) TROEK INWOL@CIJ

GRUPPY mAKLAFLINA McL:

2.2 pODMNOVESTWO MNOVESTWA C2(G)

pONQTNO, ^TO DWE L@BYE INWOL@CII POROVDA@T LIBO 4-GRUPPU kLEJNA, LIBO

GRUPPU DI\DRA. pO\TOMU DLQ POISKA TROJKI POROVDA@]IH GRUPPU G INWOL@CIJ

NADO WZQTX DI\DRALXNU@ PODGRUPPU I PROWERQTX POROVDA@T LI ONA I NEKOTORAQ

INWOL@CIQ GRUPPU G; LIBO WZQTX ^ETWERNU@ PODGRUPPU kLEJNA I DELATX TOVE

SAMOE.

sLU^AJ G) IZ P. 2 RASSMOTRIM NA PRIMERE GRUPPY kONWEQ Co2: pREVDE WSEGO,

POSTROIM SILOWSKU@ 2-PODGRUPPU S GRUPPY Co2: zATEM POWTORQEM SLU^AJNYJ

WYBOR W S NEEDINI^NOGO \LEMENTA h DO TEH POR, POKA SPISOK PORQDKOW KLASSOW



SOPRQVENNYH S INWOL@CIEJ hjhj=2 \LEMENTOW NE BUDET SOSTOQTX IZ TREH ^ISEL.

nEKOTORYE IZ \TIH ^ISEL PREWY[A@T 100000 { WERHN@@ GRANICU RAZMERA SPISKA

W SISTEME GAP344. pO\TOMU INWOL@CII PRIDETSQ NE PEREBIRATX ODNA ZA DRUGOJ

IZ SPISKA (KAK W SLU^AE A)), A SLU^AJNYM OBRAZOM WYBIRATX KAVDU@ IZ KLASSA

SOPRQVENNYH INWOL@CIJ. |TU INWOL@CI@ BUDEM DOBAWLQTX K DWUM INWOL@CIQM

PODGRUPPY kLEJNA I PROWERQTX BUDUT LI TRI \TI \LEMENTA POROVDATX GRUPPU

Co2:

gIPOTEZA q.n. nUVINA (IZ WWEDENIQ) ORIENTIRUET AWTORA NA POISK POLOVI-

TELXNOGO OTWETA NA WOPROS w.d. mAZUROWA 7.30. rASSMATRIWAQ WARIANTY 1){3)

RASPOLOVENIQ INWOL@CIJ W PODGRUPPE kLEJNA (SM. SLU^AI W) I G) W NA^ALE PARA-

GRAFA) I WYBIRAQ E]E ODNU INWOL@CI@ W KAVDOM IZ TREH KLASSOW SOPRQVENNYH

\LEMENTOW WTOROGO PORQDKA GRUPPY Co2; DEJSTWITELXNO UDAETSQ POSTROITX NE-

PUSTOE PODMNOVESTWO MNOVESTWA C2(Co2):

3 rEZULXTATY WY^ISLENIJ

dLQ KAVDOJ GRUPPY G IZ TEOREMY NIVE RAZME]ENY SWEDENIQ O EE MNOVEST-

WE C2(G); LIBO MNOVESTWE C3(G): aNALOGI^NAQ INFORMACIQ DANA I O ^ETYREH

ZNAKOPEREMENNYH GRUPPAH.

w KWADRATNYH SKOBKAH UKAZANY PORQDKI KLASSOW SOPRQVENNYH INWOL@CIJ.

dLQ GRUPP, STEPENX PODSTANOWO^NOGO PREDSTAWLENIQ KOTORYH NE PREWY[AET

STA, OPUBLIKUEM POROVDA@]IE IH TROJKI INWOL@CIJ, DWE IZ KOTORYH PERE-

STANOWO^NY. pOROVDA@]IE TROJKI INWOL@CIJ DRUGIH GRUPP LEVAT NA SAJTE

kRASNOQRSKOGO ALGEBRAI^ESKOGO SEMINARA [12].

3.1 gRUPPA mATXE M12

C2(M12) = f(5; 6); (5; 8); (6; 6); (6; 8); (6; 10); (8; 8); (8; 10); (10; 10)g:

[495,396]

M12 = GR( (1,2) (3,4) (5,6) (7,11) (8,12) (9,10), (1,2) (3,4) (5,11) (6,7) (8,10)

(9,12), (1,3) (2,5) (4,8) (6,11) (7,12) (9,10) ).



3.2 gRUPPA mATXE M24

C2(M24)=f(4,8), (4,10), (4,11), (4,12), (5,6), (5,10), (5,11), (5,12), (6,6), (6,8), (6,10),

(6,11), (6,12), (8,8), (8,10), (8,11), (8,12), (10,10), (10,11), (10,12), (11,11), (11,12),

(12,12)g.

[11385,31878]

M24 = GR( (1,2) (3,4) (5,6) (7,10) (8,18) (9,21) (11,24) (12,23) (13,15) (14,16)

(17,19) (20,22), (1,2) (3,4) (5,7) (6,9) (8,12) (10,11) (13,23) (14,19) (15,17) (16,18)

(20,24) (21,22), (1,5) (2,6) (3,11) (4,24) (7,8) (9,17) (10,18) (12,13) (14,20) (15,23)

(16,22) (19,21) ).

3.3 gRUPPA hIGMANA-sIMPSA HS

C2(HS)=f(3,15), (4,7), (4,10), (4,15), (5,7), (5,8), (5,12), (5,15), (6,6), (6,7), (6,8),

(6,10), (6,12), (6,15), (7,7), (7,8), (7,10), (7,12), (7,15), (8,8), (8,10), (8,12), (8,15),

(10,10), (10,12), (10,15), (12,12), (12,15 ), (15,15)g.

[5775,15400]

HS = GR( (1,2) (3,6) (4,55) (5,21) (7,34) (8,31) (9,58) (10,47) (11,79) (12,53)

(13,43) (14,77) (15,30) (16,97) (17,78) (18,27) (19,42) (20,89) (22,69) (23,80) (24,32)

(25,45) (26,96) (28,37) (29,70) (33,50) (35,82) (36,41) (38,40) (39,51) (44,91) (46,99)

(48,83) (49,86) (52,66) (54,65) (56,72) (57,64) (59,98) (60,68) (61,87) (62,92) (63,95)

(67,75) (71,84) (73,90) (74,81) (76,93) (85,88) (94,100), (1,100) (2,76) (3,62) (4,37)

(5,95) (6,88) (7,57) ( 8,85) (10,65) (11,39) (12,63) (13,58) (15,33) (19,68) (20,78)

(21,29) (23,56) (24,72) (25,98) (26,90) (27,46) (28,48) (34,96) (36,61) (38,51) (41,43)

(44,74) (45,86) (47,91) (49,52) (50,55) (54,75) (60,93) (66,71) (69,73) (70,77) (79,99)

(80,89) (82,87) (92,97), (1,3) (2,6) (4,95) (5,48) (7,40) (8,70) (9,39) (10,50) (11,25)

(12,35) (13,52) (14,57) (15,75) (16,60) (17,65) (18,99) (19,69) (20,100) (21,83) (22,42)

(23,49) (24,91) (26,62) (27,46) (28,41) (29,31) (30,67) (32,44) (33,47) (34,38) (36,37)

(43,66) (45,79) (51,58) (53,82) (54,78) (55,63) (56,73) (59,81) (61,88) (64,77) (68,97)

(71,76) (72,90) (74,98) (80,86) (84,93) (85,87) (89,94) (92,96) ).



3.4 gRUPPA qNKO J1

C2(J1)=f(3,7), (3,10), (3,11), (3,15), (3,19), (5,5), (5,7), (5,10), (5,15), (5,19), (6,7),

(6,10), (6,11), (6,15), (6,19), (7,7), (7,10), (7,11), (7,15), (7,19), (10,10), (10,11),

(10,15), (10,19), (11,11), (11,15), (11,19), (15,15), (15,19), (19,19)g.

[1463]

3.5 gRUPPA qNKO J2

C2(J2)=f(3,12), (3,15), (4,7), (4,15), (5,6), (5,7), (5,8), (5,10), (5,12), (5,15), (6,6),

(6,7), (6,8), (6,10), (6,12), (6,15), (8,8), (8,10), (8,15), (10,10), (10,12), (10,15),

(12,12), (12,15), (15,15)g.

[315,2520]

J2 = GR((1, 2) (3, 5) (4, 6) (7,69) (8,54) (9,59) (10,43) (11,20) (12,55) (13,25)

(14,90) (15,68) (16,47) (17,42) (18,26) (19,40) (21,86) (22,33) (23,35) (24,34) (27,31)

(28,63) (29,97) (30,99) (32,51) (36,79) (37,77) (38,39) (41,71) (44,76) (45,81) (46,78)

(48,58) (49,96) (50,85) (52,60) (53,91) (56,65) (57,61) (62,80) (64,84) (66,70) (67,89)

(72,88) (73,74) (75,93) (82,95) (83,87) (92,98) (94,100), (3,16) (4,36) (5,21) (6,34)

(7,98) (9,26) (10,63) (11,85) (12,62) (13,87) (14,95) (15,67) (17,49) (18,89) (19,61)

(22,47) (23,90) (25,46) (28,44) (30,99) (31,57) (32,40) (33,75) (35,78) (37,39) (38,70)

(41,43) (48,74) (50,96) (54,60) (56,79) (58,82) (59,71) (64,91) (66,93) (68,76) (73,83)

(77,86) (84,92) (94,97), (1,11) (2,20) (3,48) (4,63) (5,58) (6,28) (7,55) (8,73) (9,29)

(10,62) (12,69) (13,49) (14,23) (15,85) (16,76) (17,71) (18,89) (19,87) (21,39) (22,94)

(24,57) (25,96) (26,67) (27,81) (30,95) (31,45) (32,93) (33,100) (34,61) (35,90) (36,53)

(37,92) (38,86) (40,83) (41,42) (43,80) (44,47) (46,64) (50,68) (51,75) (52,65) (54,74)

(56,60) (59,97) (66,88) (70,72) (77,98) (78,84) (79,91) (82,99) ).

3.6 gRUPPA qNKO J3

C2(J3) � f (3; 10); (3; 12); (3; 15); (3; 17); (4; 9); (4; 10); (4; 15); (5; 6); (5; 8); (5; 9);

(5; 10); (5; 12); (5; 15); (5; 17); (6; 6); (6; 8); (6; 9); (6; 10); (6; 12); (6; 15); (6; 17);

(8; 9); (8; 10); (8; 12); (8; 15); (8; 17); (9; 9); (9; 10); (9; 12); (9; 15); (9; 17); (10; 10);

(10; 12); (10; 15); (10; 17); (12; 12); (12; 15); (12; 17); (15; 15); (15; 17); (17; 17)g:



[26163]

3.7 gRUPPA qNKO J4

C2(J4) 3 (?; 43):

3.8 gRUPPA fI[ERA F22

C2(F22) � f (5; 18); (5; 30); (6; 6); (6; 8); (6; 9); (6; 10); (6; 12); (6; 13); (6; 14); (6; 15);

(6; 18); (6; 20); (6; 21); (6; 24); (6; 30); (7; 8); (7; 10); (7; 12); (7; 13); (7; 18); (7; 21);

(7; 24); (7; 30); (8; 8); (8; 9); (8; 10); (8; 12); (8; 13); (8; 14); (8; 15); (8; 18); (8; 20);

(8; 21); (8; 24); (8; 30); (9; 9); (9; 10); (9; 12); (9; 13); (9; 14); (9; 15); (9; 18); (9; 20);

(9; 21); (9; 24); (9; 30); (10; 10); (10; 12); (10; 13); (10; 14); (10; 15); (10; 18); (10; 20);

(10; 21); (10; 24); (10; 30); (12; 12); (12; 13); (12; 14); (12; 15); (12; 18); (12; 20); (12; 21);

(12; 24); (12; 30); (13; 13); (13; 14); (13; 15); (13; 18); (13; 20); (13; 21); (13; 24); (13; 30);

(14; 14); (14; 15); (14; 18); (14; 20); (14; 21); (14; 24); (14; 30); (15; 15); (15; 18); (15; 20);

(15; 21); (15; 24); (15; 30); (18; 18); (18; 20); (18; 21); (18; 24); (18; 30); (20; 20); (20; 21);

(20; 24); (20; 30); (21; 21); (21; 24); (21; 30); (24; 24); (24; 30); (30; 30)g:

[3510,1216215,36486450]

3.9 gRUPPA fI[ERA F23

C2(F23) � f (3; 12); (3; 13); (3; 14); (3; 17); (3; 26); (3; 27); (3; 36); (3; 42); (4; 7);

(4; 8); (4; 12); (4; 13); (4; 14); (4; 15); (4; 17); (4; 18); (4; 20); (4; 21); (4; 24); (4; 26);

(4; 27); (4; 30); (4; 35); (4; 36); (4; 39); (4; 42); (4; 60); (5; 6); (5; 7); (5; 8); (5; 9);

(5; 12); (5; 13); (5; 14); (5; 15); (5; 17); (5; 18); (5; 20); (5; 21); (5; 22); (5; 24); (5; 26);

(5; 27); (5; 28); (5; 30); (5; 35); (5; 36); (5; 39); (5; 42); (5; 60); (6; 6); (6; 7); (6; 8);

(6; 9); (6; 10); (6; 11); (6; 12); (6; 13); (6; 14); (6; 15); (6; 17); (6; 18); (6; 20); (6; 21);

(6; 22); (6; 24); (6; 26); (6; 27); (6; 28); (6; 30); (6; 35); (6; 36); (6; 39); (6; 42); (6; 60);

(7; 8); (7; 9); (7; 10); (7; 11); (7; 12); (7; 13); (7; 14); (7; 15); (7; 17); (7; 18); (7; 20);

(7; 21); (7; 22); (7; 24); (7; 26); (7; 27); (7; 28); (7; 30); (7; 35); (7; 36); (7; 39); (7; 42);

(7; 60); (8; 8); (8; 9); (8; 10); (8; 11); (8; 12); (8; 13); (8; 14); (8; 15); (8; 17); (8; 18);

(8; 20); (8; 21); (8; 22); (8; 24); (8; 26); (8; 27); (8; 28); (8; 30); (8; 35); (8; 36); (8; 39);

(8; 42); (8; 60); (9; 9); (9; 10); (9; 11); (9; 12); (9; 13); (9; 14); (9; 15); (9; 17); (9; 18);



(9; 20); (9; 21); (9; 22); (9; 24); (9; 26); (9; 27); (9; 28); (9; 30); (9; 35); (9; 36); (9; 39);

(9; 42); (9; 60); (10; 10); (10; 11); (10; 12); (10; 13); (10; 14); (10; 15); (10; 17); (10; 18);

(10; 20); (10; 21); (10; 22); (10; 24); (10; 26); (10; 27); (10; 28); (10; 30); (10; 35); (10; 36);

(10; 39); (10; 42); (10; 60); (11; 11); (11; 12); (11; 13); (11; 14); (11; 15); (11; 17); (11; 18);

(11; 20); (11; 21); (11; 22); (11; 24); (11; 26); (11; 27); (11; 28); (11; 30); (11; 35); (11; 36);

(11; 39); (11; 42); (11; 60); (12; 12); (12; 13); (12; 14); (12; 15); (12; 17); (12; 18); (12; 20);

(12; 21); (12; 22); (12; 24); (12; 26); (12; 27); (12; 28); (12; 30); (12; 35); (12; 36); (12; 39);

(12; 42); (12; 60); (13; 13); (13; 14); (13; 15); (13; 17); (13; 18); (13; 20); (13; 21); (13; 22);

(13; 24); (13; 26); (13; 27); (13; 28); (13; 30); (13; 35); (13; 36); (13; 39); (13; 42); (13; 60);

(14; 14); (14; 15); (14; 17); (14; 18); (14; 20); (14; 21); (14; 22); (14; 24); (14; 26); (14; 27);

(14; 28); (14; 30); (14; 35); (14; 36); (14; 39); (14; 42); (14; 60); (15; 15); (15; 17); (15; 18);

(15; 20); (15; 21); (15; 22); (15; 24); (15; 26); (15; 27); (15; 28); (15; 30); (15; 35); (15; 36);

(15; 39); (15; 42); (15; 60); (17; 17); (17; 18); (17; 20); (17; 21); (17; 22); (17; 24); (17; 26);

(17; 27); (17; 28); (17; 30); (17; 35); (17; 36); (17; 39); (17; 42); (17; 60); (18; 18); (18; 20);

(18; 21); (18; 22); (18; 24); (18; 26); (18; 27); (18; 28); (18; 30); (18; 35); (18; 36); (18; 39);

(18; 42); (18; 60); (20; 20); (20; 21); (20; 22); (20; 24); (20; 26); (20; 27); (20; 28); (20; 30);

(20; 35); (20; 36); (20; 39); (20; 42); (20; 60); (21; 21); (21; 22); (21; 24); (21; 26); (21; 27);

(21; 28); (21; 30); (21; 35); (21; 36); (21; 39); (21; 42); (21; 60); (22; 22); (22; 24); (22; 26);

(22; 27); (22; 28); (22; 30); (22; 35); (22; 36); (22; 39); (22; 42); (22; 60); (24; 24); (24; 26);

(24; 27); (24; 28); (24; 30); (24; 35); (24; 36); (24; 39); (24; 42); (24; 60); (26; 26); (26; 27);

(26; 28); (26; 30); (26; 35); (26; 36); (26; 39); (26; 42); (26; 60); (27; 27); (27; 28); (27; 30);

(27; 35); (27; 36); (27; 39); (27; 42); (27; 60); (28; 28); (28; 30); (28; 35); (28; 36); (28; 39);

(28; 42); (28; 60); (30; 30); (30; 35); (30; 36); (30; 39); (30; 42); (30; 60); (35; 35); (35; 36);

(35; 39); (35; 42); (35; 60); (36; 36); (36; 39); (36; 42); (36; 60); (39; 39); (39; 42); (39; 60);

(42; 42); (42; 60); (60; 60)g:

[55582605]

3.10 gRUPPA rUDWALISA Ru

C2(Ru) � f (3; 7); (3; 8); (3; 10); (3; 12); (3; 13); (3; 14); (3; 15); (3; 20); (3; 24);

(3; 26); (3; 29); (4; 5); (4; 6); (4; 7); (4; 8); (4; 10); (4; 12); (4; 13); (4; 14); (4; 15);

(4; 20); (4; 24); (4; 26); (4; 29); (5; 5); (5; 6); (5; 7); (5; 8); (5; 10); (5; 12); (5; 13);



(5; 14); (5; 15); (5; 20); (5; 24); (5; 26); (5; 29); (6; 6); (6; 7); (6; 8); (6; 10); (6; 12);

(6; 13); (6; 14); (6; 15); (6; 20); (6; 24); (6; 26); (6; 29); (7; 7); (7; 8); (7; 10); (7; 12);

(7; 13); (7; 14); (7; 15); (7; 20); (7; 24); (7; 26); (7; 29); (8; 8); (8; 10); (8; 12); (8; 13);

(8; 14); (8; 15); (8; 20); (8; 24); (8; 26); (8; 29); (10; 10); (10; 12); (10; 13); (10; 14);

(10; 15); (10; 20); (10; 24); (10; 26); (10; 29); (12; 12); (12; 13); (12; 14); (12; 15); (12; 20);

(12; 24); (12; 26); (12; 29); (13; 13); (13; 14); (13; 15); (13; 20); (13; 24); (13; 26); (13; 29);

(14; 14); (14; 15); (14; 20); (14; 24); (14; 26); (14; 29); (15; 15); (15; 20); (15; 24); (15; 26);

(15; 29); (20; 20); (20; 24); (20; 26); (20; 29); (24; 24); (24; 26); (24; 29); (26; 26); (26; 29);

(29; 29)g:

[1252800,593775]

3.11 gRUPPA o'n\NA ON

C2(ON) � f (4; 16); (5; 11); (5; 14); (5; 15); (5; 16); (5; 28); (6; 8); (6; 10); (6; 11);

(6; 12); (6; 15); (6; 16); (6; 19); (6; 28); (7; 10); (7; 15); (7; 16); (8; 8); (8; 10); (8; 11);

(8; 12); (8; 14); (8; 15); (8; 16); (8; 19); (8; 28); (10; 11); (10; 14); (10; 15); (10; 16);

(10; 19); (10; 28); (11; 11); (11; 12); (11; 14); (11; 15); (11; 16); (11; 19); (11; 28); (12; 16);

(12; 19); (12; 28); (14; 14); (14; 15); (14; 16); (14; 19); (14; 28); (15; 15); (15; 16); (15; 19);

(15; 28); (16; 16); (16; 19); (16; 28); (19; 19); (19; 28); (28; 28)g:

[2857239]

3.12 gRUPPA hELXDA He

C2(He) � f (3; 12); (3; 17); (3; 21); (4; 8); (4; 10); (4; 12); (4; 15); (4; 17); (4; 21);

(5; 8); (5; 12); (5; 15); (5; 17); (5; 21); (6; 6); (6; 7); (6; 8); (6; 10); (6; 12); (6; 15);

(6; 17); (6; 21); (7; 8); (7; 10); (7; 12); (7; 15); (7; 17); (7; 21); (8; 8); (8; 10); (8; 12);

(8; 15); (8; 17); (8; 21); (10; 10); (10; 12); (10; 15); (10; 17); (10; 21); (12; 12); (12; 15);

(12; 17); (12; 21); (15; 15); (15; 17); (15; 21); (17; 17); (17; 21); (21; 21)g:

[24990,187425]

3.13 gRUPPA sUZUKI Suz

C2(Suz) � f (3; 10); (3; 11); (3; 12); (3; 13); (3; 14); (3; 15); (3; 20); (3; 21); (3; 24);

(4; 8); (4; 10); (4; 11); (4; 12); (4; 13); (4; 14); (4; 15); (4; 20); (4; 21); (4; 24); (5; 6);



(5; 7); (5; 8); (5; 10); (5; 11); (5; 12); (5; 13); (5; 14); (5; 15); (5; 20); (5; 21); (5; 24);

(6; 6); (6; 7); (6; 8); (6; 10); (6; 11); (6; 12); (6; 13); (6; 14); (6; 15); (6; 20); (6; 21);

(6; 24); (7; 7); (7; 8); (7; 10); (7; 11); (7; 12); (7; 13); (7; 14); (7; 15); (7; 20); (7; 21);

(7; 24); (8; 8); (8; 10); (8; 11); (8; 12); (8; 13); (8; 14); (8; 15); (8; 20); (8; 21); (8; 24);

(10; 10); (10; 11); (10; 12); (10; 13); (10; 14); (10; 15); (10; 20); (10; 21); (10; 24); (11; 11);

(11; 12); (11; 13); (11; 14); (11; 15); (11; 20); (11; 21); (11; 24); (12; 12); (12; 13); (12; 14);

(12; 15); (12; 20); (12; 21); (12; 24); (13; 13); (13; 14); (13; 15); (13; 20); (13; 21); (13; 24);

(14; 14); (14; 15); (14; 20); (14; 21); (14; 24); (15; 15); (15; 20); (15; 21); (15; 24); (20; 20);

(20; 21); (20; 24); (21; 21); (21; 24); (24; 24)g:

[2779920,135135]

3.14 gRUPPA kONWEQ Co2

C2(Co2) � f (4; 7); (4; 8); (4; 9); (4; 10); (4; 11); (4; 12); (4; 14); (4; 15); (4; 16); (4; 18);

(4; 20); (4; 24); (4; 28); (4; 30); (5; 5); (5; 6); (5; 7); (5; 8); (5; 9); (5; 10); (5; 11); (5; 12);

(5; 14); (5; 15); (5; 16); (5; 18); (5; 20); (5; 24); (5; 28); (5; 30); (6; 6); (6; 7); (6; 8);

(6; 9); (6; 10); (6; 11); (6; 12); (6; 14); (6; 15); (6; 16); (6; 18); (6; 20); (6; 24); (6; 28);

(6; 30); (7; 7); (7; 8); (7; 9); (7; 10); (7; 11); (7; 12); (7; 14); (7; 15); (7; 16); (7; 18);

(7; 20); (7; 24); (7; 28); (7; 30); (8; 8); (8; 9); (8; 10); (8; 11); (8; 12); (8; 14); (8; 15);

(8; 16); (8; 18); (8; 20); (8; 24); (8; 28); (8; 30); (9; 9); (9; 10); (9; 11); (9; 12); (9; 14);

(9; 15); (9; 16); (9; 18); (9; 20); (9; 24); (9; 28); (9; 30); (10; 10); (10; 11); (10; 12);

(10; 14); (10; 15); (10; 16); (10; 18); (10; 20); (10; 24); (10; 28); (10; 30); (11; 11); (11; 12);

(11; 14); (11; 15); (11; 16); (11; 18); (11; 20); (11; 24); (11; 28); (11; 30); (12; 12); (12; 14);

(12; 15); (12; 16); (12; 18); (12; 20); (12; 24); (12; 28); (12; 30); (14; 14); (14; 15); (14; 16);

(14; 18); (14; 20); (14; 24); (14; 28); (14; 30); (15; 15); (15; 16); (15; 18); (15; 20); (15; 24);

(15; 28); (15; 30); (16; 16); (16; 18); (16; 20); (16; 24); (16; 28); (16; 30); (18; 18); (18; 20);

(18; 24); (18; 28); (18; 30); (20; 20); (20; 24); (20; 28); (20; 30); (24; 24); (24; 28); (24; 30);

(28; 28); (28; 30); (30; 30)g:

[56925,1024650,28690200]



3.15 gRUPPA kONWEQ Co3

C2(Co3) � f (3; 9); (3; 10); (3; 12); (3; 14); (3; 15); (3; 18); (3; 21); (3; 24); (3; 30);

(4; 9); (4; 10); (4; 12); (4; 14); (4; 15); (4; 18); (4; 21); (4; 24); (4; 30); (5; 6); (5; 7);

(5; 8); (5; 9); (5; 10); (5; 12); (5; 14); (5; 15); (5; 18); (5; 21); (5; 24); (5; 30); (6; 6);

(6; 7); (6; 8); (6; 9); (6; 10); (6; 12); (6; 14); (6; 15); (6; 18); (6; 21); (6; 24); (6; 30);

(7; 7); (7; 8); (7; 9); (7; 10); (7; 12); (7; 14); (7; 15); (7; 18); (7; 21); (7; 24); (7; 30);

(8; 8); (8; 9); (8; 10); (8; 12); (8; 14); (8; 15); (8; 18); (8; 21); (8; 24); (8; 30); (9; 9);

(9; 10); (9; 12); (9; 14); (9; 15); (9; 18); (9; 21); (9; 24); (9; 30); (10; 10); (10; 12); (10; 14);

(10; 15); (10; 18); (10; 21); (10; 24); (10; 30); (12; 12); (12; 14); (12; 15); (12; 18); (12; 21);

(12; 24); (12; 30); (14; 14); (14; 15); (14; 18); (14; 21); (14; 24); (14; 30); (15; 15); (15; 18);

(15; 21); (15; 24); (15; 30); (18; 18); (18; 21); (18; 24); (18; 30); (21; 21); (21; 24); (21; 30);

(24; 24); (24; 30); (30; 30)g:

[170775,2608200]

3.16 gRUPPA lAJONSA Ly

C2(Ly) � f(?; 37); (?; 67)g:

3.17 gRUPPY mATXE M11;M22;M23 I GRUPPA

mAKLAFLINA McL

nA ^ISLA p; q; r; RASPOLOVENNYE U REBER SLEDU@]EGO GRAFA kOKSETERA

c"
"
""

b
b
bb

c

c

(*)
p

q

r

MOVNO SMOTRETX KAK NA MERU UDALENIQ OT TROJKI INWOL@CIJ, W KOTOROJ DWA \LE-

MENTA PERESTANOWO^NY. eSLI W GAP-PROGRAMME DLQ GRUPP mATXE NE TREBOWATX

PERESTANOWO^NOSTI POROVDA@]IH GRUPPU INWOL@CIJ, TO ITOGOM WY^ISLENIJ PO

\TOJ PROGRAMME BUDUT POROVDA@]IE GRUPPY mATXE TROJKI INWOL@CIJ I SOOT-

WETSTWU@]IE IM ^ISLA p; q; r: sOBRANNAQ TAKIM OBRAZOM INFORMACIQ ZANESENA

W SLEDU@]IE MNOVESTWA:



C3(M11) = f (3; 4; 5), (3; 4; 6), (3; 5; 6), (3; 6; 6), (4; 4; 5), (4; 4; 6), (4; 5; 5), (4; 5; 6),

(4; 6; 6), (5; 5; 6), (5; 6; 6), (6; 6; 6)g;

C3(M22) = f (3; 4; 5), (3; 4; 6), (3; 5; 5), (3; 5; 6), (3; 6; 6), (4; 4; 4), (4; 4; 5), (4; 4; 6),

(4; 5; 5), (4; 5; 6), (4; 6; 6), (5; 5; 5), (5; 5; 6), (5; 6; 6)g;

C3(M23) = f (3; 5; 6), (3; 6; 6), (4; 4; 5), (4; 4; 6), (4; 5; 5), (4; 5; 6), (4; 6; 6), (5; 5; 6),

(5; 6; 6), (6; 6; 6)g;

C3(McL) = f (3; 5; 5); (3; 5; 6); (3; 6; 6); (4; 4; 5); (4; 4; 6); (4; 5; 5); (4; 5; 6); (4; 6; 6);

(5; 5; 5); (5; 5; 6); (5; 6; 6)g:

3.18 zNAKOPEREMENNYE GRUPPY A9; A10; A11; A12

GAP-PROGRAMMY DLQ GRUPP mATXE BYLI ISPOLXZOWANY DLQ WY^ISLENIQ MNOVES-

TWA

C2(Ai); i = 9; 10; 11; 12: oKAZALOSX, ^TO

C2(A9)=f (4; 9); (4; 10); (4; 12); (5; 9); (6; 7); (6; 9); (6; 10); (6; 12); (7; 9); (7; 10);

(9; 9); (9; 10); (9; 12); (10; 10); (10; 12); (12; 12)g;

C2(A10)=f (3; 21); (4; 21); (5; 6); (5; 7); (5; 8); (5; 9); (5; 10); (5; 12); (5; 15); (5; 21);

(6; 8); (6; 9); (6; 21); (7; 9); (7; 21); (8; 15); (8; 21); (9; 9); (9; 10); (9; 12); (9; 15);

(9; 21); (10; 21); (12; 12); (12; 15); (12; 21); (15; 21); (21; 21)g;

C2(A11)=f (5; 5); (5; 12); (5; 14); (5; 15); (5; 20); (5; 21); (6; 8); (6; 12); (6; 14);

(6; 15); (6; 20); (6; 21); (8; 12); (8; 15); (8; 20); (12; 12); (12; 14); (12; 15); (12; 20);

(12; 21); (14; 15); (14; 20); (14; 21); (15; 15); (15; 20); (15; 21); (20; 20); (20; 21); (21; 21)g;

C2(A12) � f (5; 12); (5; 15); (6; 6); (6; 12); (6; 14); (6; 15); (6; 21); (6; 30); (8; 12);

(12; 12); (12; 15); (12; 20); (12; 21); (14; 15); (14; 30); (15; 15); (15; 20); (15; 21); (20; 20);

(20; 21); (21; 30)g:

4 zAKL@^ENIE

aWTOR RASS^ITYWAET, ^TO DOKAZATELXSTWO TEOREMY PRIGODITSQ I DLQ POISKA PO-

ROVDA@]IH TROEK INWOL@CIJ W TEH SPORADI^ESKIH GRUPPAH, DLQ KOTORYH PO-

ROVDA@]IE TROJKI INWOL@CIJ (W TOM ^ISLE S DOPOLNITELXNYMI USLOWIQMI)

E]E NE NAJDENY. uKAVEM NA PREPQTSTWIQ, NE POZWOLIW[IE ZAKRYTX PROBLEMU



w.d. mAZUROWA 7.30 DLQ 6 SPORADI^ESKIH GRUPP:

Fi24; Co1; Th; BM;M I HN: (3)

pREVDE WSEGO, STEPENI PODSTANOWOK, POROVDA@]IH GRUPPY fI[ERA Fi0
24
I hARADY-

nORTONA HN; OKAZALASX SLI[KOM WYSOKIMI), ^TOBY OPERATIWNAQ PAMQTX (128

mBAJT) IME@]EJSQ W RASPORQVENII AWTORA WY^ISLITELXNOJ TEHNIKI BYSTRO

SPRAWILASX S PREDLOVENNYM EJ OB_EMOM INFORMACII.

dLQ GRUPP Co1; Th I BM SPISKA (3) W ATLASE [11] RASPOLOVENY POROVDA@-

]IE IH MATRICY. hOTQ SISTEMA GAP I NAHODIT PODSTANOWO^NYE PREDSTAWLENIQ

LINEJNYH GRUPP, STEPENI \TIH PREDSTAWLENIJ OSTA@TSQ SLI[KOM WYSOKIMI DLQ

REZULXTATIWNOJ RABOTY W GAP344. wIDIMO, ZDESX PRIDETSQ IZ MAKSIMALXNYH

PODGRUPP DOBYWATX INFORMACI@ PUTEM UGLUBLENIQ RASSUVDENIJ, DOKAZYWA@-

]IH PREDLOVENIE 2, I PRIMENENIQ KOMPX@TERNYH WY^ISLENIJ K PODGRUPPAM

TOLXKO NEBOLX[OGO PORQDKA.

~TO KASAETSQ WOPROSOW \^ISTOGO" PROGRAMMIROWANIQ, TO, O^EWIDNO, SLEDU-

@]IJ [AG ZA UNIX I UNIX-PODOBNYMI OPERACIONNYMI SISTEMAMI. dELO NE

TOLXKO W TOM, ^TO SISTEMA GAP RAZWIWAETSQ POD TAKIE SISTEMY, A, W PERWU@

O^EREDX, POTOMU, ^TO STANET WOZMOVNYM ZAGRUZITX NA MNOGIE NEDELI I MESQ-

CY WY^ISLITELXNYE MO]NOSTI U^EBNYH ZAWEDENIJ I PREDPRIQTIJ, KOMPX@TERY

KOTORYH PROSTAIWA@T W NO^NYE ^ASY I WYHODNYE DNI, LIBO ORGANIZOWATX WY-

^ISLENIQ W iNTERNET PODOBNO TOMU KAK \NTUZIASTY I]UT ^ISLA fERMA NA 2500

MA[INAH.

rABOTA WYPOLNENA PRI FINANSOWOJ PODDERVKE rffi (GRANT 99-01-00432).

aWTOR BLAGODARIT RECENZENTA ZA CENNYE ZAME^ANIQ I PREDLOVENIQ.
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o POROVDA@]IH TROJKAH INWOL@CIJ W SPORADI^ESKIH GRUPPAH. tIMOFEEN-

KO a.w. rED. \sIB. MAT. VURN." ran. sIB. OTD-NIE. nOWOSIBIRSK, 2001, 18 S.,

BIBLIOGR. 12 NAZW. (rUKOPISX DEP. W winiti 19.03.01 N 693{w2001).

s POMO]X@ SISTEMY KOMPX@TERNOJ ALGEBRY GAP DOKAZANO, ^TO TREMQ IN-

WOL@CIQMI, DWE IZ KOTORYH PERESTANOWO^NY, POROVDA@TSQ ^ETYRE GRUPPY qN-

KO, GRUPPY kONWEQ Co2 I Co3; fI[ERA F22 I F23; mATXE M12 I M24; GRUPPA

hIGMANA-sIMSA HS; GRUPPA hELXDA He; GRUPPA rUDWALISA Ru; GRUPPA sUZU-

KI Suz; GRUPPA o'n\NA ON I GRUPPA lAJONSA Ly: gRUPPA mAKLAFLINA McL I

GRUPPY mATXE M11, M22 I M23 NE OBLADA@T \TIM SWOJSTWOM. tAKIM OBRAZOM,

DLQ 20 (IZ 26) SPORADI^ESKIH GRUPP NAJDEN OTWET NA WOPROS w.d. mAZUROWA 7.30

IZ \kOUROWSKOJ TETRADI".

eSLI G { ODNA IZ PERE^ISLENNYH WY[E GRUPP, LIBO ZNAKOPEREMENNAQ GRUPPA

A9; A10; A11 ILI A12; TO POSTROENO LIBO MNOVESTWO

C3(G) = f(jijj; jjkj; jikj) j jij = jjj = jkj = 2; GR(i; j; k) = Gg;

LIBO C2(G) = f(jikj; jkjj) jG = GR(i; j; k); jij = jjj = jkj = jijj = 2g;

LIBO NEPUSTOE PODMNOVESTWO POSLEDNEGO, PRI^EM DLQ DWUH GRUPP BEZ KOMPX@-

TERA USTANOWLENO, ^TO C2(Ly) � f(r; 37); (s; 67)g I (q; 43) 2 C2(J4); GDE q; r; s {

NEKOTORYE DELITELI PERIODA SOOTWETSTWU@]EJ GRUPPY.

aWTOR (tIMOFEENKO a.w.)
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a.w. tIMOFEENKO

o porovda`}ih trojkah inwol`cij

w sporadi~eskih gruppah

s POMO]X@ SISTEMY KOMPX@TERNOJ ALGEBRY GAP DOKAZANO, ^TO TREMQ IN-

WOL@CIQMI, DWE IZ KOTORYH PERESTANOWO^NY, POROVDA@TSQ ^ETYRE GRUPPY qN-

KO, GRUPPY kONWEQ Co2 I Co3; fI[ERA F22 I F23; mATXE M12 I M24; GRUPPA

hIGMANA-sIMSA HS; GRUPPA hELXDA He; GRUPPA rUDWALISA Ru; GRUPPA sUZU-

KI Suz; GRUPPA o'n\NA ON I GRUPPA lAJONSA Ly: gRUPPA mAKLAFLINA McL I

GRUPPY mATXE M11, M22 I M23 NE OBLADA@T \TIM SWOJSTWOM. tAKIM OBRAZOM,

DLQ 20 (IZ 26) SPORADI^ESKIH GRUPP NAJDEN OTWET NA WOPROS w.d. mAZUROWA 7.30

IZ \kOUROWSKOJ TETRADI".

eSLI G { ODNA IZ PERE^ISLENNYH WY[E GRUPP, LIBO ZNAKOPEREMENNAQ GRUPPA

A9; A10; A11 ILI A12; TO POSTROENO LIBO MNOVESTWO

C3(G) = f(jijj; jjkj; jikj) j jij = jjj = jkj = 2; GR(i; j; k) = Gg;

LIBO C2(G) = f(jikj; jkjj) jG = GR(i; j; k); jij = jjj = jkj = jijj = 2g;

LIBO NEPUSTOE PODMNOVESTWO POSLEDNEGO, PRI^EM DLQ DWUH GRUPP BEZ KOMPX@-

TERA USTANOWLENO, ^TO C2(Ly) � f(r; 37); (s; 67)g I (q; 43) 2 C2(J4); GDE q; r; s {

NEKOTORYE DELITELI PERIODA SOOTWETSTWU@]EJ GRUPPY.

rABOTA WYPOLNENA PRI FINANSOWOJ PODDERVKE rffi (GRANT 99-01-00432).
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