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Подготовка к действиям во время пожара помогает смягчить его последствия. При пожаре 

эвакуацией должен управлять персонал, которому требуются четкие инструкции. На фоне 

традиционного ручного способа для разработки таких инструкций более эффективно применять 

современные методы компьютерного моделирования эвакуации и развития пожара, а также наглядно 

графически представлять результаты моделирования. Впервые для Зимнего дворца 

Государственного Эрмитажа создана цифровая модель здания, выполнено моделирование эвакуации 

при пожаре для различных очагов, проведен анализ расчетов, определено максимально допустимое 

одновременное число посетителей, безопасные маршруты; разработаны принципы составления схем 

эвакуации. Такие расчеты можно выполнять для любых объектов с массовым пребыванием, 

применять для обоснования соблюдения требований пожарной безопасности в соответствии с 123-

ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности». В настоящее время идет 

апробация результатов работы в практической деятельности Государственного Эрмитажа. 

 

 

Рисунок – Цифровая модель Зимнего дворца Государственного Эрмитажа 
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Исследовано красное смещение плазмонных резонансов наночастиц Au в диапазоне размеров от 3 до 

10 нм. Установлено, что красное смещение меняет характер при размере около 8-10 нм: смещение 

линейно возрастает с размером частицы, в то время как ниже этого размера оно изменяется 

нелинейно и более выражено с ростом размера (см. рисунок). Обнаружены особенности 

поверхностного слоя (ПС) наночастиц, которые придают им свойства структуры «ядро-оболочка». 

Установлено, что физическое происхождение специфических свойств ПС связано с анизотропией 

локального окружения атомов в ПС, возрастающей к границе частиц. Показано, что точка перегиба 

при 8-10 нм обусловлена изменением доминирующего физического механизма красного смещения, 

при котором относительный объем ПС быстро уменьшается с увеличением размера наночастиц. 

Полученные результаты могут найти применение в технологиях визуализации и SERS. 
 

 

 
 

Рисунок – Сравнение размерной зависимости максимума спектров плазмонного поглощения 

наночастиц Au в водной среде, полученных методом Ex-DIM в диапазоне размеров 3-10 нм и 

экспериментальных данных. Экспериментальная точка перегиба установлена для диаметра частиц 8 

нм. Пунктирная линия показывает общую тенденцию в размерной зависимости красного смещения 

для наночастиц Au в диапазоне размеров 8-22 нм 
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